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I PODSTAWY PRAWNE | POSTANOWIENIA OGOLNE

1. Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna wydansaogrzez Kiwa N.V., Certificatie
en Keuringen, zwanym dalej Kiwa N.V., w zgodzie z:
- Dyrektywa Rady z dnia 21 grudnia 1988 w sprawie znia przepisow prawnych i
administracyjnych  psstw  czlonkowskich  dotyezych  wyrobow  konstrukcyjnych
modyfikowary Dyrektywa Rady 93/68/EEE i Regulaci (EC) N°1882/2003 Parlamentu
Europejskiego Ra

- wspolnych przepiséw proceduralnych, ustanowionychneksie Decyzji Komisyjnych nr
94/23/EC, i dotyczcych sktadania wnioskéw oraz przygotowania i
wydawania europejskich aprobat technicznych;

- wspolry wykfadni zasad oceny wyrobu Cuap nr 05.02/03 , Insulatingrffinishing
systems with flooring elements” / ,lzolacyjne sysly wykaiczeniowe podidg z elementami
jastrychowymi”, wydan 1 sierpnia 2009 r.

2. Kiwa N.V. jest autoryzowanjednostls do kontrolowania, czy spelniane warunki niniejszej
Europejskiej Aprobaty Technicznej. Kontrola #eo réwniez mie¢ miejsce w zakladzie
produkupcym. Jednake, odpowiedzialn@ za zgodn&é produktow z Europejsk Aprobat
Techniczni i ich przydatnécia do zamierzonego stosowania spoczywa nha posiadacmjszej
Europejskiej Aprobaty Technicznej.

3. Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna niearmt przeniesiona na innych producentéw lub
przedstawicieli producentow mntych, ktérzy § wymienieni na stronie 1 niniejszej Europejskiej
Aprobaty Technicznej.

4, Niniejsza Europejska Aprobata Technicznaenm¢ uchylona przez Kiwa N.V. w
szczegOlnéci po uprzednim powzciu informacji przez Komigj na podstawie Art. 5 (1)
Dyrektywy Rady 89/106/EEC.

5. Powielanie niniejszej Europejskiej Aprobaty Teicinej mae nastpowa — takze w przypadku
przekazu drog elektroniczi — tylko w catdci. Jednake, czsciowe powielenie Aprobaty nie
nastpi¢ za pisema zgody Kiwa N.V. W tym przypadku ezciowe powielenie musi ldyjako
takie wyranie oznakowane. Teksty i rysunki broszur reklamdwyie mog pozostawéa w
sprzecznéci z Europejsk Aprobat, Techniczi, ani wykorzystywa jej w niewtaciwy sposob.

6. Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna wyd@sa przez jednostkaprobujca w jezyku
angielskim. Wersja znajdaga s¢ w obiegu w EOTA zgadzaesk wersj angielsk. Tlumaczenia
na inne ¢zyki nalezy wyraznie oznaczy jako takie.

! Official Journal of the European Communities Nr@, 41.02.1989, p. 12
2 Official Journal of the European Communities Nr20230.08.1993, p. 1
3 Official Journal of the European Union Nr L 284, Qttober 2003, p. 25
* Official Journal of the European Communities nr .20 Jan 1994, p 34.
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I WARUNKI SPECJALNE EUROPEJSKIEJ APROBATY TECHNICZ NEJ

1 Definicja produktu i zamierzone stosowanie
Izolacyjne suche systemy wyikezenia podiégawykonane z prefabrykowanych piyt
jastrychowych i innych komponentéw wyszczegolnidnycAprobacie Technicznej. Elementy
jastrychowe i inne komponenty twarzestaw.

1.1. Elementy jastrychowe FERMACELL
Elementy jastrychowe FERMACELL twagzwie jednorodne ptyty gipsowo-widknowe sklejone
na zaktadk. Plyty gipsowo-wiéknowe wykonana g gipsu naturalnego lub z gipséw
pochodzcych z instalacji odsiarczania spalin (gipsow FGE)z widkien papieru. Pod tymi
ptytami gipsowo-wtéknowymi mize by¢ przyklejona ptyta izolacyjna wykonana z widkna
drzewnego — piyta pimiowa, wetna mineralna, twarda pianka EPS lub imayeriat izolacyjny.
Grubai¢ stosowanych piyt gipsowo-wtoknowych oraz piytylayjnej mae by rézna.
Przyktad elementu jastrychowego jest pokazany mazppym rysunku.

Rysunek

- Ptyta pikniowazgodnie z definiggw EN 13171
- EPS stanowi spieniony polistyren zgodnie z dejfinv EN 13163
- Wetna mineralna zgodnie z defirgay EN 13162

1.2. Inne komponenty
- suchgpodsypka wyréwnujca FERMACELL: granulat z betonu komérkowego
- suche wygtuszage kruszywo FERMACELL: kruszywo kamienia wapiennego
- mata tekturowa ,plaster miodu” FERMACELL
- klej do elementow jastrychowych FERMACELL
Wiasciwosci powyzszych wyrobow g podane w rozdziale 2.
Zamierzone stosowanie jest opisane jest w p. frdn@ 6).

Materiaty pomocnicze:

- wkrety samogwintuice FERMACELL do elementéw jastrychowych

- masa szpachlowa FERMACELL do spoin: masa szpaehta bazie gipsu

- izolacja podtogowa obwodowa: paski z pianki p@tanowej, wetny mineralnej lub ptyta
pilsniowa

- papier : stanowcy bariee przed przeciekaniem wody
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1.3 Izolacyjne systemy wykaczeniowe poditdg
Mozna rozr@ni¢ dwa rodzaje izolacyjnych systeméw podtogowych:
- systemy tylko z elementami jastrychowymi FERMAQEktore g uktadane
bezpdrednio na stropie strukturalnym (Tabela 1: typ 1630
- systemy, ktore skiadapic z elementow jastrychowych FERMACELL z dodatkowymi
warstwami (Tabela 2).

Typ | Symbol Przyktady Grubai¢ Rysunek systemu
systemow / konstrukcji [mm]
z elementow jastrychowych

1 2 E 11 | 2 x 10 mm ptyty gipsowo-wtoknowe 20

2 2 E 22 | 2x12,5 mm piyty gipsowo-witoknowe 25

3 2 E 13 | 2 x 10 mm piyty gipsowo-witoknowe i
20 mm EPS DEO 100 kPa twarda pianka 40

4 2 E 14 |2 x 10 mm plyty gipsowo-witdknowe i
30 mm EPS DEO 100 kPa twarda pianka 50

5 2 E 31 | 2 x 10 mm piyty gipsowo-wtoknowe i
10 mm piyta p#niowa 30

6 2 E 32 | 2 x 10 mm piyty gipsowo-witoknowe i
10 mm wetna mineralna 30

Tabela 1
Elementy jastrychowe FERMACELL, ktére vra ukladé bezpdrednio na stropie strukturalnym.
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Typ Elementy Dodatkowa warstwa Grubé | Rysunek systemy
jastrychowe [mm]
7 Typy od 10 do 60 mm podsypki
1do7 wyrownujacej FERMACELL 30 - 140
do kazdego typu (1 do 7)
8 2E13a 10 mm plyty gipsowo-wioknowe 50
2E14a do 60
2E13,2E 14
9 2E22a 10 mm piyty gipsowo-widknowe 35
do
2E22
10 2E3la 10 mm plyty gipsowo-wioknowe 40
do
2E31
11 2E32a 10 mm plyty gipsowo-wioknowe 40
do
2E32
System - Mata tekturowa ,plaster
12 |2E31 miodu” FERMACELL: 60 — 90
2E31do
suchego kruszywa wygtuszaggo
FERMACELL
System - Mata tekturowa ,plaster
13 |2E32 miodu” FERMACELL: 60 — 90
2E 32do
suchego kruszywa wygtuszaggo
FERMACELL
Tabela 2

System sktadaty sk z elementéw jastrychowych FERMACELL z dodatkowymairstwami
(patrz réwnie uwaga w p. 5.2)
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1.4. Zamierzone stosowanie

Izolacyjne suche systemy wytkczeniowe poditdg z elementami jastrychowymi FERMACEL
przeznaczoneasdo stosowania zardbwno w nowym budownictwie jakistmiepcych domach
(modernizacja), oraz tak w innych budynkach, w celu zstészenia wysokéri podtdg lub zniwelowania
ich nierébwndci. Moga by¢ uktadane tylko na stropach, ktére zapewn@gmentom jastrychowym
catopowierzchniowe oparcie. Systemy wygkpeniowe podtdgaspoddawane jedynie olageniom
statycznym.

Przestrzé ponizej stropu, na ktorym stosowangsystemy wykéaczeniowe podtdg, me by albo
srodowiskiem wewatrznym, albo wystawionym na dziatania warunkow atfaoycznych. Okréenie:
wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznyataozaze spodnia strona konstrukcji stropu jest
naraona na dziatanie wiatru, temperatur zetsanych, itp.

Systemy wykaczeniowe podtdg nieagprzewidziane do stosowania bez posadzki. W wilggdin
pomieszczeniach systemy jastrychowe nafmokry¢ warstwa przeciwwilgociowd. Pokrycie to musi by
zgodne z obowgzujacymi lokalnymi przepisami / normami.

Sucha podsypka wyréwraga FERMACELL, granulat betonu komoérkowego, stosuavigst do
wyréwnania poziomu stropow.

Mata tekturowa FERMACELL — wygtlajaca jak plaster miodu o wysod@ 30 mm lub 60 mm (patrz
ponizej).

Sucha, wygtuszaga mieszanka FERMACELL, kruszywo kamienia wapiemongg wypetnienia maty
»plastra miodu”. Obydwa elementy twarzazem system ,plastra miodu” (Tabela 2, stron&t®yych
zamierzonym przeznaczeniem jest@w@zenie izolacyjnei dzwigkowej drewnianych stropow (patrz
ponizej).

Zamierzony okresaytkowania izolacyjnych systeméw wykeczeniowych podtdg wynosi wedtug
zalazenia co najmniej 25 lat.

Wskazdwka podana na temat okregytkowania systemu nie me by¢ interpretowana jako gwarancja
udzielona przez producenta (lub jednestbrobujca), lecz jej intencj jest tylko pomdéc przy wyborze
wiasciwego produktu pod wzgliem ekonomicznie uzasadnionego okresakowania.

Rysunek

Tekturowy plaster miodu
z suchym kruszywem wygtuszeym
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2. WLA SCIWO Cl PRODUKTU | METODY WERYFIKACJI
2.1 Geometria

2.1.1 Piyty gipsowo-widknowe
Wymiary ptyt gipsowo-wtoknowych wynogz

- diugas¢: 1200 do 1500 mm

- szerokéé: 500 do 600 mm

- grubg¢: 2x10lub2x 12,5 mm

Z nasgpujacymi tolerancjami, zgodnie z nognEN 520:
Diugosc¢ 1 mm

Szerokd¢ +1 mm

Grubas¢ +0,3 mm

Prostolgtnos¢ +2,0 mm

2.1.2 Piyty izolacyjne
Wymiary plyt izolacyjnych zgodnie z normami EN 822, prEN 12431 oraz EN 89408z:
EPS DEO 100 kPa twarda pianka: 1500 x 500 x 20,rdh¥30,0 mm i dB=29,6 mm
1500 x 500 x 30 mindL=20,0 mm i dB=19,7 mm
Welna mineralna: 1500 x 500 x 10 rhrdL=11,2 mm i dB=10,6 mm
Plyta pikniowa 1500 x 500 x 10 mindL=10,3 mm i dB=10,0 mm
Y Wymiary mog, by¢ rézne w zalénaici od przeznaczenia.

Wymiary maj nastpujace tolerancjami:
Dlugos¢: +0/-2 mm
Szerokdc: +0/-2 mm
GrubagédL: 0,5 mm
Gruba¢dB: +0,5 mm
Prostolgtnosé: £2,0 mm

2.1.3 Elementy jastrychowe FERMACELL
Szerokd¢ zaktadki wynosi 50 mm.
Tolerancja: +1mm

2.1.4 Sucha podsypka wyrownugca FERMACELL
Rozktad wielkdci ziaren podsypki wyrownagej FERMACELL jest nagpujacy:

0-0,25 mm 0-5%
0-0,5mm 0-15%
0—-1mm 5-35%
0-2mm 45 -75%
0—-4mm 85 —-100 %
>8 mm 0%

2.1.5 Suche kruszywo wygtuszajce FERMACELL
Rozktad wielkdci ziaren kruszywa wygtuszgjego jest nagpujacy:
0-0,25mm 0-2%
0-0,5mm 0-5%
0-1mm 2-10%



0-2mm 40 - 65 %
0—-4 mm 85 —-100 %
>8 mm 0%
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2.2
221

2.2.2

2.2.3

224

2.2.5

2.2.6

2.3

23.1

2.4
24.1

2.4.2

2.4.3

Gestosé
Ptyty gipsowo-wtoknowe
Gestas¢ plyt gipsowo-wioknowych wynosi 1150 + 50 kglrgodnie z Zajcznikiem C.

Ptyty izolacyjne

Gestaé¢ ptyty izolacyjnej zgodnie z norrEN 1602 wynosi:
EPS DEO 100 kPa twarda pianka: 20 kKy/m+ 2,5/-0,5
Wetlna mineralna: 160 kg/°m+ 35/-15
Ptyta pikniowa: 240 kg/m3  + 25/-10

Sztywnas¢ dynamiczna materiatéw izolacyjnych

Sztywna¢ dynamiczna materiatow izolacyjnych zgodnie z npiiN 29 052 wynosi:
wetna mineralna: 90 MN/in

plyta pikniowa: 110 MN/m

EPS DEO 100 kPa twarda pianka: 20 MRI/m

Elementy jastrychowe FERMACELL
Nominalny cézar wiasny elementéw jastrychowych [kg“Jwynosi:

typ 1: 22,0 + 1,0 kg/m
typ 2: 28,7 + 1,3 kg/m
typ 3: 23,5 £ 1,1 kg/f
typ 4: 23,7 £ 1,1 kg/f
typ 5: 25,5 + 1,2 kg/m
typ 6: 24,7 + 1,3 kg/f

Sucha podsypka wyrownujca FERMACELL
Gestas¢ wysuszonej do masy podsypki wyrowseg] FERMACELL, wyznaczona zgodnie z DIN
4226, wynosi 430 + 40 kg/n

Suche kruszywo wygtuszage FERMACELL
Gestas¢ wysuszonego do masy kruszywa wygtuszefjo FERMACELL, wyznaczona zgodnie z
normg DIN 4226, wynosi 1500 + 100 kgfm

Zawartosé wilgoci

Ptyty gipsowo-wtoknowe
Zawarta¢ wilgoci w ptytach gipsowo-witoknowych nie ksztattowa sie miedzy 1,0% i 1,5%,
zgodnie z Zajcznikiem C.

Wytrzymato §¢
Plyty gipsowo-witoknowe
Wytrzymatdi¢ na zginanie wynost 5,8 N/mnf ,zgodnie z Zaicznikiem C.

Elementy jastrychowe FERMACELL
Whytrzymald¢ na zginanie elementow jastrychowych FERMACELL jakocent wytrzymaléci
na zginanie piyt gipsowo-witdknowych wynosi (zgodnigahcznikiem C) co najmniej 70 %.

Klej do elementéw jastrychowych FERMACELL



Sita wigzania kleju do elementéw jastrychowych zostatalpedana zgodnie z metodami
bada i charakterystykami uzgodnionymi pogdzy Fermacell GmbH i Kiwa.
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2.5 Reakcja na ogi@é
Na podstawie badavykonanych zgodnie z nognEN ISO 9239-1, strumiekrytyczny w
pofaczeniu z EN I1ISO 11925-2 (zapakdpi EN ISO 1716 (potencjat ciepiny).
Jastrychy FERMACELL spetniajwymogi zgodnie z EN 13501 (klasyfikacja jastrychéw
zakresie reakcji na odignastpujacych klas:
-typy 1, 2 i 6 (patrz Tabela 1, str. 5) spelpiaymogi klasy A2fl — s1;
- typy 315 (patrz Tabela 1, str. 5) spetaigjymogi klasy Bfl —s1.
2.6  Odpornosé ogniowa
Whplyw izolacyjnych systemow wykmzeniowych podtdég na odporitoogniows konstrukciji
stropu jest ograniczony ze wzdl na faktze odporné¢ na dziatanie ognia badana jest od dotu
do gory izadna efektywn& nie zostata okidona w ten sposob.
2.7  lzolacyjnosé¢ od dzwiekOw powietrznych
Wartas¢ wskaznika izolacyjndci akustycznej R okreslona na podstawie bafldaboratoryjnych
(C; Ctr; C100-5000; Ctr, 100-5000) (zgodnie z npiEN ISO 140-3) nagpujacych konstrukcji
podtogowych podana jest w Tabeli 3.
Szczegobtowy przekrdj poprzeczny stropdw drewniarpainz Zadcznik D.
2.8 lzolacyjnosé¢ od dzwiekow uderzeniowych
Wartas¢ wskanika izolacyjndci akustycznej k. (Cl), okr&lona na podstawie bafla
laboratoryjnych (zgodnie z nogEN ISO 140-6) dla nagbujacych konstrukciji
podtogowych, podana jest w Tabeli 3.
Wskanik poprawy izolacyjnéci akustycznep Ly, (zgodnie z EN ISO 140-8) dla
konstrukcji podtogowych podano w Tabeli 4.
Element jastrychowy Element jastrychowy Element jastrychowy
FERMACELL FERMACELL FERMACELL
2E32 2E31 2 E33
Izolacyjnos¢ 20 mm plyta gipsowo- 20 mm plyta gipsowo- 20 mm ptyta gipsowo-
od dzwiekow widknowa widknowa wioknowa
uderzeniowych | 10 mm wetna mineralna | 10 mm ptyta piéniowa 20 mm EPS twarda
na stropach pianka
masywnych
20 dB 21dB 17 dB
Tabela 4
Izolacyjna¢ od drwickow uderzeniowych na stropach masywnych.
2.9 Przewodnictwo cieplne

Do obliczeér przewodnictwa cieplnego catej konstrukcji stropozna zastosowa
zadeklarowany wspotczynnik przewodnocieplnejAD [W/(m*K)] nas¢pujacych

materiatow:




EPS DEO 100 kPa twarda pianka: 0,040 W / (m*K)

Wptyw innych materiatdw na przewodnictwo cieplnstjegraniczony.
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Tabela 3:

STROPY DREWNIANE Z WYGHUSZAJ ACYMI MATERIAt AMI PODEOGOWYMI

FERMACELL 2 E 31

Wygtuszajce Konstrukcja | Element jastrychowy Element jastrychowy Element jastrychowy
warstwy odniesienia FERMACELL FERMACELL FERMACELL
podiogowe 2E 31 2E 31 2E 31
20 mm piyty gipsowo-| 20 mm piyty gipsowo- | 20 mm plyty gipsowo-
wiéknowe widknowe wioknowe
Konstrukcja odniesienia 10 mm piyta 10 mm plyta p8niowa 10 mm plyta p8niowa
pilsniowa Kruszywo wygtuszajce | Kruszywo wygluszajce
FERMACELL 30 mm FERMACELL 60 mm
45 kg/nt 90 kg/nt
Strop drewniany | Rw (C, 28 (0,-1)dB 43 (-2,-6) dB 53 (-2, -8) dB 55 (-®) dB
z widocznymi Cv)
belkami C 100- 5000 0dB -1dB -1dB -1dB
Plyta wiérowa
Do Co 10 “1dB 6dB 8 dB 9dB
Belki drewniane | 50%
200 mm Lnw(C) 86 (-3) dB 80 (-3) dB 65 (-1) dB 59 (0) dB
Strop drewniany | Ry (C, 45 (-3, -8) 48 (-2,-8) dB 55 (-4, -11) dB 57 (-5, -12) dB
zamkniety Cv) dB
B C 100 - 5000 -2dB -1dB -3dB -4 dB
Ptyta wiérowa
22 mm Cr 10- 8dB 8dB “11dB “12.dB
Belki drewniane | 50%
200 mm Low(C) 77(0) dB 71 (0) dB 62 (2) dB 59 (1) dB
Wetna 50 mm
tata 30 mm
FC 10 mm
Strop drewniany | Ry (C, 56 (-3, -8) 59 (-1, -6) dB 62 (-2, -6) dB 62 (-1, -6) dB
zamkniety Cu) dB
B C 100 - 5000 -2dB 0dB -1dB 0dB
Ptyta wiérowa
22 mm
Belki drewniane | C 100- -9dB -6dB -6dB -6dB
200 mm 5000
Law(C) 62 (1) dB 54 (0) dB 45 (0) dB 41 (0) dB
Wetna 50 mm
Wieszaki np.
TPS 30 mm
FC 10 mm

Uwaga: uzyskane poprawy wspoétczynnikow odaasg do specjalnych konstrukcji
przedstawionych w Tabeli 3.

10
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2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

Bezwtadndi¢ cieplna

Bezwtadndc¢ cieplna catej konstrukgji stropu m®by¢ obliczona zgodnie z ISO/DIS 13786. Do
obliczea tych potrzebne jest przewodnictwo cieplne [W/(nmfKojemnaé cieplna widciwa
[J/(kg*K)] oraz g:stas¢ (kg/nT) kazdego materiatu, stosowanego w danej konstrukcjiqumive;.

Dla przewodnictwa cieplnego magy¢ uzyte wartgci podane w p. 2.9 oraz w normie EN
12524:2000.

Odnanie pojemnéci cieplnej wigciwej dla poniszych materiatow, magoy¢ uzyte nastpujace
wartcsci:

Ptyty gipsowo-wioknowe FERMACELL 1,00 kJ/ (kg*K)
Suche ptytki wygtuszare FERMACELL 0,95 kJ/ (kg*K)
Suche kruszywo wygtuszgje 0,80 kJ/ (kg*K)

Dla innych materiatdw mma postuay¢ sic wartagsciami pojemnéci cieplnych widciwych
podanych w normie EN 12524:2000.

J&li chodzi o gstasci, mazna wy¢ wartcsci podane w p. 2.2.

Przenikanie pary wodnej
Wspotczynnik oporu dyfuzji pary wodngjnas¢pujacych materialéw zgodnie z nosnEN
12806 wynosi odpowiednio:
Ptyty gipsowo-wioknowe FERMACELL 13 warunek 23 -50/(A, suche)
12 warunek 23 — 50/93 (C, wilgotne)

Inne wspotczynniki oporu dyfuzyjnego pary wodnejzma pobré z normy EN 12524:2000.

Substancje niebezpieczne

Oprécz specjalnych klauzul, zawartych w niniejs&zejopejskiej Aprobacie Technicznej, a
dotyczcych substancji niebezpiecznych, zastosowanieamuogt inne wymagania odiaie
produktow wchodzcych w dany zakres (np. transponowane ustawodawestwapejskie i
lokalne przepisy, regulacje oraz postanowienia adnacyjne). W celu spetnienia postanofwie
Dyrektywy Rady Europejskiej dotyszej wyrobdéw budowlanych, wymagania te musawniez
odpowiadé jej warunkom w aspekcie, kiedy i gdziestosowane.

Odpornosé na uszkodzenie funkcjonalne w wyniku ob@zenia udarowego ciatem twardym
Maksymalnarednica wgniecenia jako rezultat op@nia udarowego ciatem twardym jesi 2
mm dla wszystkich typow systemow jastrychow, jaklgmmo w Zadczniku C.

Zalecane obszary zastosowiaelementow jastrychowych FERMACELL
Zaleca st stosowanie elementéw jastrychowych FERMACELL wtgagacych
zakresach:

(w oparciu o wielkéci deformacji pod wptywem obgienia punktowego za
paosrednictwem sit skupionych podane w Tabeli 8,agahik C).
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Typ materiatu Z dodatkovy trzech warstwy
podtogowego (przyklejone 10 mm
FERMACELL)
Obszar Maksymalne Obszar Maksymalne
zastosowania| obcizenie | zastosowanig obcizenie
punktowe punktowe
1
2 x 10 mm plyty gipsowo- 1+2 2,0 kN 1+2+3 3,0 kN
widknowe FERMACELL
2
2 x 12,5 mm plyty 1+2+3 3,0 kN 1+2+3+4 4,0 kKN
gipsowo-widknowe
FERMACELL
3
2 x 10 mm plyty gipsowo- 1+2 2,0 kN 1+2+3 3,0 kN
witéknowe FERMACELL
+ 20 mm PS 20
4
2 x 10 ptyty gipsowo- 1+2 2,0 kN 1+2+3 3,0 kN
witéknowe FERMACELL
+30 mm PS 20
5
2 x 10 mm plyty gipsowo- 1+2 3,0 kN 1+2+3+4 4,0 kN
witoknowe FERMACELL
10 mm plyta pdniowa
7
2 x 10 mm plyty gipsowo- 1 1,0 kN 1+2 1,5kN
widknowe FERMACELL+
10 mm welna mineralna

Tabela 5 Zalecane obszary zastosawa

Mozliwe dodatkowe warstwy pod elementami jastrychowisBBRMACELL bez zmiany
dopuszczalnego ohgienia punktowego:

- 10 do 30 mm podsypki wyrowragej FERMACELL;

- 30 lub 60 mm kruszywa wygtuszaapgo FERMACELL.

Dopuszczalne obgtenie punktowe dla innych warstw pod elementamiyabbwymi
FERMACELL naley wyjasni¢ z producentem.

Obszary stosowania oparte na normie EN 1991:

EN 1991 Obszary stosowania

A 1 Pokoje dzienne, kuchnie, korytarze i adaptpo@ddaszy w
budynkach mieszkalnych. Pokoje hotelowe i ich lalzie

B 2 Biura, korytarze i adaptacja poddaszy w budghKaiurowych.

C1 3 Korytarze w hotelach. Powierzchnie ze stotaumi,kawiarnie,
klasy szkolne, restauracje, sale recepcyjne.

C2,C3 Obszary dizego ruchu w budynkach publicznych skmtach,

C4, 4 teatrach, kinach, salach widowiskowych, powierzahhi

D1, D2 wystawowych i pokazowych, sklepach i domach towgaw
Pokoje zabiegowe i korytarze w szpitalach. Kory¢aszszkotach
i uczelniach.
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3

3.1

3.2

3.2.1

OCENA ZGODNOSCI | OZNAKOWANIE CE

System atestacji zgodnsxi
Systemy atestacji zgodém wyszczegoélnione przez KomisEuropejsk w decyzji 97/808/EC
dla sztywnych wyrobow podtogowych sastpujace:

System 3 (patrz CPD Zadcznik 111.2.(ii), druga mo zliwos¢):
dla sztywnych elementéw podtogowych o euroklasie Bfl lub Cfl odnoszcej sk do reakcji na
ogien, i gdzie reakcja na dziatanie ognia nie jest poalata zmiany w czasie procesu produkciji.

Podziat odpowiedzialndci

Zadania producenta

3.2.1.1Zakfadowa kontrola produkcji

3.2.2

3.3

Producent winien przeprowadzkontrole, kalibracje i badania zgodnie ze schemate
uzgodnionym poneidzy Fermacell GmbH i Kiwa.

Ponadto producent musi posiadagracowd zgodnie z nagpujacymi procedurami:
- postpowanie z produktami, ktére nie sgodne;

- zapisywanie wynikow weryfikacji i bada

- zapewnienie spoéjsoi pomiarowej;

- postpowanie z reklamacjami w odniesieniu do dostarcezbmproduktéw

Zadania upowaznionych jednostek
Wstepne badania typu produktu przez autoryzowane |atduan.

Oznakowanie CE
Oznakowanie znakiem CE powinno znajdéws& na produktach, opakowaniu oraz
dofaczonych dokumentach / etykietach.

Symbolowi ,CE” powinny towarzyszynastpujace informacje:

- nazwa lub znak identyfikacyjny producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym dokonano ozoaania;
- numer certyfikatu zgoddoi EC (system 3);

- numer ETA;

- klasa reakcji na oghe
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4 ZALO ZENIA, ZGODNIE Z KTORYMI ZOSTALA POZYTYWNIE OCENIONA
PRZYDATNO SC PRODUKTU (OW) DO ZAMIERZONEGO STOSOWANIA

4.1 Produkcja
Proces wytwarzania produktow jest zgodny z procegahnzostat uzgodniony pordzy
Fermacell GmbH i Kiwa.

4.2 Montaz

Przed zamontowaniem elementoéw jastrychowych FERMACEom lub budynek mugz
by¢ zabezpieczone przed przenikaniem i penetradszczu, sniegu, itp. oraz wod
gruntowych do miejsca moria przez stropysciany i dachy.

Elementy jastrychowe FERMACELL musdy¢ montowane na stropach strukturalnych,
ktére zapewniaj elementom jastrychowym oparcie dla catej ich poxdgkni.

Nieréwnaci nalezy wyréwna:;

- nierébwnagci o wysokdci do 10 mm mena zniwelowda przy wyciu podsypki
samopoziomujcej FERMACELL,;

- nieréwngci w przedziale od 10 mm do 60 mm ma wyréwn& przy wyciu suchej
podsypki wyrownujcej FERMACELL;

- Nierébwnaci od 40 mm do 2.000 mm mady¢ zniwelowane przy pomocy zespolonych
komponentow poziomagych FERMACELL.

Przed utgeniem elementéw jastrychowych FERMACELL na padidoetonowym, ktére
jeszcze zawiera wilgo nalery natazy¢ warstwe przeciwwilgociows, zabezpieczaga przed
przenikaniem wilgoci do elementéw jastrychowych.

W przypadku, gdy podsypka wyrowmaap FERMACELL jest zastosowana jako pierwsza,
nalezy podiazy¢ pod ni papier pakowy, jdi to konieczne.

Gdy elementy jastrychowe FERMACELL stosowanena parterze lub na podio, poniej
ktorych przestrzgé jest wystawiona na dziatanie czynnikéw atmosfemych, wowczas
konstrukcja stropu musi By zaprojektowana w sposOb zapew:#isj niewyshpienia
kondensacji ngidzywarstwowej.

Nalezy roztazy¢ taéme izolacyjra wzdiwz scian dla zewetrznych krawdzi elementow
jastrychowych. W przypadku, gdy wymagane jest zpieezenie przeciwp@rowe, naley
zastosowa pasek wetny mineralnej. Patrz rysunek 1 §Zahik B).

Utozy¢ elementy jastrychowe FERMACELL jak pokazano naunysi 2 (Zaacznik B). Przy
elementach jastrychowych pierwszegeduz naley odcié¢ zaktadki w celu zapewnienia ich
scistego dopasowania deiany. Unika& krzyzowania st spoin.

Zakladki naley Klei¢ i skreci¢ wkretami samogwintujcymi w celu uzyskania koniecznej sity
docisku dla kleju w miejscach stykow. Patrz rysuekZahcznik B). Maidiwe jest take
uzycie polecanych klamer rozgmnych.

Trzech warstwg FERMACELL ukiada si na elementach jastrychowych i prostopadle do
nich, aby optymalnie podwgzy dopuszczalne obgienie uytkowe i punktowe. Piyty
FERMACELL naleyy kfas¢ tak, by ich osie tworzyly & 90° w stosunku do osi elementéw
jastrychowych. Patrz rysunek 7 (4etnik B). Te dodatkows warstwe nalezy przyklei
(pasma kleju nanosina elementy jastrychowe FERMACELL w ogsaich< 100 mm) i
przymocowé (wkretami samogwintujcymi FERMACELL Iub specjalnymi klamrami
rozpreznymi).

Trzecia warstwa uktadana jest z przesciem spoin;, wszystkie spoiny muaszoye
przesungte minimum 200 mm w stosunku do najsliego réwnoleglego miejsca styku
(spoiny) w elementach jastrychowych.

Po stwardnieniu kleju do elementéw jastrychowychniaeell i usurgciu jego nadmiaru,
spoiny i gtowki wketow lub klamer mana zamaskowai wygtadzic mas szpachlow do
spoin. Wszelkie perforacje (otwory) w podiodze pgleaprojektowane i wykorazgodnie z
wymagam odporndgcia ogniows, termiczn, i izolacyjnacia od dwiekow powietrznych.

Dalsze informacje: patrz Instrukcja firmy FermadethbH.
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5

5.1

5.2

ZALECENIA DLA PRODUCENTA

Zalecenia dotycace pakowania, transportu i sktadowania

Elementy jastrychowe FERMACELL winny bypakowane w sposéb zabezpiegegjje przed

wilgocia w czasie transportu i skladowania, chyteaproducent zapewnit innggodki do tego

celu. Z elementami jastrychowymi FERMACELL i innynkiomponentami zestawu naje

obchodzt si¢ ze staranniwia i przechowywa je z dbatécia, chronac przed przypadkowym
uszkodzeniem. Elementy jastrychowe mubygé chronione przed wilgogiw czasie transportu,
sktadowania i montau.

Zalecenia dotycace stosowania, konserwacji, napraw

Suche izolacyjne systemy wykezeniowe podtdg z elementéw jastrychowych FERMACELL
przeznaczone do stosowania w nowym budownictwie mtaiepcych domach (modernizacja) i
w innych budynkach w celu zekszenia wysokéci podtogi lub zniwelowania nierdwlo
poditég. Mog by¢ stosowane tylko na stropach strukturalnych, kedqgewniag wszdzie oparcie
elementom jastrychowym. Przestizepod stropem, na ktérym stosowane systemy
wykonczeniowe podidég, mi@ stanowé srodowisko wewnrtrzne albo by wystawiona na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Suche systemy wykezeniowe podidg FERMACELL nie magodleg& wyzszym obcizeniom
punktowym pochodicym od sit skupionych, nitym, jakie podaneasw Europejskiej Aprobacie
Technicznej ETA.

Suche systemy wykmzeniowe podidg nieasprzeznaczone dozytkowania bez posadzki. W
wilgotnych pomieszczeniach systemy suchych jastiywcimusa by¢ pokryte warstw / posadzi
wodoszczela. Specjala uwag; nalezy skierow& na wodoszczelne wykonanie szczegotow
pofaczen poditogi zesciam oraz otworow.

Moga by¢ stosowane nagiujace posadzki: wyktadziny tekstylne, PCW, piytki cerezne, z
kamienia naturalnego, terakoty, marmuru, korek rkigh Wymienione posadzki néig
zastosowa zgodnie z zaleceniami oraz instrukcjami produceosadzki.

Inne dodatkowe warstwy nte, ktore § podane w Tabeli nr 2, madpy¢ takze stosowane; dalsze
informacje na ten temat maoa zasigna¢ w firmie z Fermacell GmbH.
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ZAL ACZNIK A LISTA PODANYCH NORM UNII EUROPEJSKIEJ
DIN 4102-2:1977 Fire Behaviour of Building Materials and Buildingp@ponents;

Building Components; Definitions, Requiremeatsl Tests
Zachowanie w warunkach parowych materialdow budowlanych i
elementow budynkow; elementy budynkdw, definicjgmwgi i badania

DIN 4226-100:2002 Aggregates for mortar and concrete — Part 100; &edyaggregates
Uziarnienia dla zaprawy i betonu —é& 100; Uziarnienia
EN ISO 140-3:1995 Acoustics — Measurements of sound insulation ifdings and of

building elements-Part 3: Laboratory measuremeinasrioorne sound
insulation of buildings elements
Pomiary izolacyjnéci akustycznej w budynkach oraz izolacyjoo
akustycznej elementow budynkow-8¢& 3: Pomiary laboratoryjne
izolacyjnaci od dzwiekow powietrznych elementéw budowli

EN ISO 140-6:1998 Acoustics — Measurements of sound insulation ifldmgs and of
building elements-Part 6: Laboratory measuremehitsmact sound
insulation of floors
Pomiary izolacyjnéci akustycznej w budynkach oraz izolacyjoio
akustycznej elementow budynkow-S& 6: Pomiary laboratoryjne
izolacyjnasici od dzwigkow uderzeniowych stropéw

EN ISO 140-8:1997 Acoustics — Measurements of sound insulation ifdimgs and of
building elements-Part 8: Laboratory measuremefniseoreduction of
transmitted impact noise by floor coverings on avygveight standard
floor
Pomiary izolacyjnéci akustycznej w budynkach oraz izolacyjoio
akustycznej elementow budynkoéw-S¢& 8: Pomiary laboratoryjne
ttumienia dwigkdéw uderzeniowych przed posadzki na masywnych
stropach wzorcowych

EN 822:1994 Thermal insulating products for buildings apations. Determination of
length and width
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Oktenie dtugdgci i

szerokdci
EN 824:1994 Thermal insulating products for buildings applioas. Determination of
squarness
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Oktanie prostoktnosci
EN-ISO 1716:2002 Reaction to fire tests for building products — Detimation of the heat of
combustion
Badania reakcji na ogievyrobéw budowlanych — Wyznaczanie ciepta
spalania
EN 1991-1-1:2002 Eurocode 1 — Actions on structures. General astiDensities,

selfweight, imposed loads for buildings
Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje. Ogolnézimtywania..
Gestas¢, cigzar wkasny i obeizenia wytkowe dla budynkow

EN 1365-2:1998 Fire resistance tests for load bearing elementwt+2P-loors and Roofs
Badania odporrizi ogniowej elementéw rsaych — Cz$¢ 2 Stropy i
dachy

EN 1602:1996 Thermal insulating products for building applicatso Determination of
density

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okianie g:stasci
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EN-ISO 9239-1:2002

ISO 11925-2:2002

EN 12086:1997

EN ISO 12431:1998

EN 12524:2000

EN 13162:2001

EN 13163:2001

EN 13164:2001

EN 13501-1:2007

ISO / DIS 13786:2007

EN 29052:1992

NEN 1775:1991

Reaction to fire tests for floorings — Part 1: Datimation of the burning
behaviour using a radiant heat source.
Badania reakcji na ogigposadzek. G&¢ 1: Okrelanie wiaciwosci
ogniowych metod ptyty promieniujcej
Reaction-to-fire tests; Ignitability of buildingguiucts subjected to direct
impringement of flame; Part 2: Single-flame soutest
Badania reakcji na ogie Zapalné¢ materiatdéw budowlanych
poddawanych bezgmedniemu dziataniu ptomienia - €&£ 2: Badania
przy dziataniu pojedynczego ptomienia
Thermal insulating products for building applicaso- Determination of
water vapour transmission properities
Produkty izolacji termicznej dla zastosowania w dowdictwie -
Okreslenie wigciwosci zwiazanych z transportem pary wodnej
Thermal insulating products for building applicatso Determination of
thickness for floating floor insulating productsdaaN
12431:1998/A1:2006
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Oktanie grubdci
wyrobow izolacyjnych ptywaicej podtogi i EN 12431:1998/A1:2006
Building materials and products; Hygrothermal pitips; Tabulated
design values
Materiaty i wyroby budowlane; Cieplno-wilgotémowe wiaciwosci
uzytkowe; tabelaryczne waroi obliczeniowe
Thermal insulation products for buildings- Factorgde mineral wool
products — Specification and EN 13162:2001/AC:2005
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie- Wyrolzyweltny
mineralnej produkowane fabrycznie — Specyfikadgi
13162:2001/AC:2005
Thermal insulation products for buildings- Factargde products of
expanded polystyrene — Specification and EN 1318BL2AC:2005
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyrgla polistyrenu
ekspandowanego produkowane fabrycznie — SpecyfikdeN
13163:2001/AC:2005
Thermal insulation products for buildings- Factorgde products of
extruded polystyrene — Specification EN 13171:28012004 and EN
13171:2001/AC:2005
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyrgla polistyrenu
ekstrudowanego produkowane fabrycznie - Specyfikaey
13171:2001/A1:2004 i EN 13171:2001/AC:2005
Fire classification of construction products andding elements; Part 1:
Classification using test data from reaction te fests
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elememtidudynkéw -
Czs¢ 1:Klasyfikacja na podstawie badeeakciji na ogig
Thermal performance of building components. Dynatimégzmal
characteristics. Calculation methods
Wiasciwosci cieplne elementow budynkéw. Dynamiczne charagstgki
termiczne. Metody oblicze
Acoustics - Determination of dynamic stiffness;tFarMaterials used
under floating floors in dwellings
Materiaty izolacji akustycznej, oldlanie sztywnéci dynamicznej; Cgsé
1: Materiaty stosowane pod ptyvaaymi podtogami w obiektach
mieszkalnych

Bepaling van de bijdrage tot brandydanting van vioeren
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ANNEX B: RYSUNKI I ILUSTRACJE

Strop drewniany Strop betonowy
llustracja 1 llustracja 4
llustracja 2 llustracja 5
llustracja 3 llustracja 6
llustracja 7 Montaz trzeciej warstwy z FC

Uktadanie elementow jastrychowych
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ZAt ACZNIK C: METODY SPRAWDZANIA

1.

Gestosé plyt gipsowo-widknowych (CUAP 4.2.1)
Okreslenie gstaéci 6 probek o wymiarach 400 x 400 mm (wysuszonyalstdiej masy). Naky
wyliczy¢ sredni z 6 wyznaczonychegtasci. Wartaé srednia musi odpowiadavymaganiom.

Zawartosé wilgoci w piytach gipsowo-witdéknowych (CUAP 4.3.1)

Nalezy wycia¢ z jednej ptyty dwie probki o wymiarach 400 x 40@hmWyznaczy ciezar prébek.
Wysuszy prébki do statej masy i ponownie wyznaéojgzar probek. Przygotowanie prébek do
bada i ich suszenie jest opisane w § 6.4 normy EN 520.

Zawarta¢ wilgoci w probkach wyrza sk procentowym udziatem w masie po wysuszeniu (z
doktadndcia 0,1%).

Bzed wysuszeniem™ Mkuchej probki
% WIlgOCI = -----m-mmmm oo

Msychej probki
Srednia zawart@ wilgoci z dwoch prébek musi odpowiadaymaganiom.

Wytrzymato §¢ na zginanie (CUAP 4.4.2)
Z elementu jastrychowego (bez warstwy izolacji)emalwycia¢ dwie probki, jak przestawiono
ponizej. W ten sam sposob wyciréwniez dwie probki z ptyty gipsowo-wioknowej pochagtej
Z tej samej produkcji.
Wyznaczy obcihzenie niszcgce prébek (z dokladisoig do 10 N). Jedno w kierunku wzdiuym
wykonania i jedno w kierunku poprzecznym. Maszyngtreymatagiciowa musi spetnia
wymagania okrdone w 8 6.4 normy EN 520.
Obliczy¢ wytrzymataé na zginanie kadej probki (z doktadnizia do 0,1 N / mrf).
Obliczenia wytrzymatéci na zginanie wyraonej w procentach dokonujezgpoprzez okréenie
procentowego stosunku wytrzymsgona zginanie elementu jastrychowego do wytrzygatoa
zginanie ptyty gipsowo-witoknowej jak pomij:

wytrzymata¢ elementu jastrychowego na zginanie w % =

sitarfaca element jastrychowy
= 100 %0 X =m-=-==m==mm=mmm e e e ee
sita famica ptyty gipsowo-wtoknowe

Odpornos¢ na uszkodzenie funkcjonalne spowodowane olgeniem udarowym
ciatem twardym (CUAP 4.12)

Badanie polega na swobodnym spadku stalowej kudkeadnicy 50 mm i gizarze 515 g ze stanu
spoczynku z wysok@i 500 mm na goéenstrorg elementéw jastrychowych w trzechznfch
punktach, ktorych odlegié od kravedzi > 100 mm. Elementy jastrychowe madeze¢ na
sztywnym podtau ( (poziomo i catkowicie oparte). Naleokresli¢ srednie; wgniecenia (z
doktadndcia do 1 mm).

Odpornas¢ na uszkodzenie funkcjonalne spowodowane olageniem punktowym
sitag skupiong (CUAP 4.13)

Przygotowa testowy fragment podtogi o powierzchni ok.8 @ m x 3 m), jak pokazano na
ponizszym rysunku rozpatrywanego systemu suchego jdstrgodnie ze wskazdwlknontau.
Badaniu nalgy podd& podane poriej pie¢ miejsc fragmentu podtogi:

1) naraniki (krawedzie) fragmentu poditogi E1, E2, E3 i E4;

2) pola przykrawdziowe R1, R2, R3i R4;

3) srodek fragmentu podtogi M1 i M2
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Rysunek:

Obciazy¢ kazdy punkt sih skupiory 0,2 kKN na obszarzesvednicy @ 50 mm. Obgienie

to naleyy stopniowo zwgksz& ze skokiem 0,2 kN do momentu ggnigcia obcazenia
1,0 KN, po czym powiej niego ze skokiem 0,5 kN-alo uszkodzenia funkcjonalnego.
Wyznaczy deformaat przy kadym skoku 0,2 kN/0,5 kN, w 2 minuty po uzyskaniu
obciazenia.

Nalezy okresli¢ sredni deformacg spowodowasm obcazeniem sig skupiory 0,8 kN, 1,0
kN, 1,5 kN, 2,0 kN, 2,5 kN, 3,0 kN, 3,5 kN oraz «)9:

- El, E2, E3i E4;

- R1, R2, R3i R4;

- M1 i M2.

Nalezy okreli¢ minimalne obcizenia powodujce uszkodzenia funkcjonalne:
- El, E2, E3i E4;

- R1, R2, R3i R4;

- M1 i M2.
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Odpornos¢ na uszkodzenie funkcjonalne spowodowane olageniem punktowym sih
skupiona

Deformacjelmm] spowodowane obgieniami sit skupionych dla patszych systemow

podtogowych g nastpujace:

Obciazenie[kN] Obcizenie

Typ 0,8 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 niszcace
[kN]

0,7 0,9 1,3 1,7 2,0 2,3 2,5 2,8 6,8

1 1,1 1,2 15 2,0 2,4 3,0 3,8 4,7 4,4
1,0 1,2 1,9 3,1 - - - 2,4

0,4 0,5 0,6 0,8 0,9 1,0 1,2 1,3 9,2

2 0,9 1,1 1,5 1,7 2,0 2,3 2,6 3,1 5,0
1,0 1,2 1,6 2,3 3,1 - - - 2,6

0,7 0,9 1,3 1,7 2,0 2,3 2,5 2,8 6,8

3,4 1,1 1,2 15 2,0 2,4 3,0 3,8 4,7 4,4
1,0 1,2 1,9 3,1 - - - 2,4

0,4 0,5 0,7 0,9 1,0 1,2 1,4 1,8 8,0

5 1,1 1,3 1,6 1,9 2,2 2,5 2,9 3,3 6,8
1,2 1,4 2,0 2,5 3,1 - - - 3,0

0,7 0,8 1,1 1,4 1,7 2,0 2,4 2,8 5,8

6 1,6 1,9 2,5 3,1 3,8 4,6 54 6,5 4,2
2,5 3,1 4,4 5,8 - - - - 2,2

Patrz wartéci dla odpowiednich typow 1 do 6

0,3 0,4 0,5 0,7 0,9 1,0 1,2 1,4 9,4
8 0,7 0,8 11 14 1,7 2,0 2,4 2,9 5,6
1,2 14 1,9 2,5 3,3 - - - 3,0
0,3 0,4 0,5 0,7 0,8 1,0 11 1,3 12,0
9 0,8 1,0 1,3 1,6 1,9 2,2 2,5 2,7 7,2
0,6 0,7 1,2 1,8 2,4 3,0 3,7 - 3,8
0,3 0,4 0,6 0,8 0,9 1,2 1,3 1,8 10,8
10 1,0 1,2 14 1,8 2,1 2,4 2,8 2,9 9,0
0,8 0,9 1,6 2,0 2,4 3,0 3,7 - 4,2
0,7 0,8 11 1,4 1,7 2,0 2,4 2,8 9,4
11 1,6 1,9 2,5 3,1 3,8 4,6 54 6,5 54
2,5 3,1 4,4 5,8 - - - - 2,8

Patrz wartéci dla odpowiednich typéw 6 do 7

12,13

\l
MmO MU MOIMOZMIZIMOZIMI MMM MmMuZ

Tabela 8 Deformacjgmm] pod wplywem obeizen punktowych sitami skupionymi.

Uwagi

- E = krawedz, R = obrzee, M =s$rodek.

- Odksztalcenia i obgkenie niszcace s wyznaczone zgodnie z CUAP (patrz #znik C).

- Wartaici te naley podzielt przez wspétczynnik bezpiearstwa, jaki obowdzuje w miejscu,
w ktorym wyrob jest stosowany.

- W kwestii innych konstrukcji stropow niegtych w tabeli nalgy skontaktowa si¢ z
producentem.

- Zalecone zakresy stosowania przebadanych systéastrychowych podane sv Tabeli 6
(obszary zastosowagodnie z norspEN1991).
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ZAt ACZNIK D
Szczegdbtowy przekrdj poprzeczny przez stropy drewane (Tabela 3 strona 10)

System 14 (strona 5):

® 2x10 mm plyty gipsowo-wtéknowe FERMACELL
© 10 mm plyta piniowa

® 30 mm kruszywo wygtuszagie (45 kg/m)

@ 22 mm plyta widrowa (13,9 kgfin

® 200/80 belki stropowe (e= 625 mm)

® 50 mm welna mineralna 50 mm (odpadi0
na przenikanie powietrza5 kPa s/f)

@ 30 mm faty na wieszakach gpgynowych
(np. system TPS)

10 mm piyty gipsowo-wtékowe FERMACELL
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